
คุณลกัษณะกล้องวงจรปิด  CCTV 
 

หัวข้อ คุณลกัษณะทีก่ าหนด คุณลกัษณะทีเ่สนอ เอกสารอ้าง
องิ (หน้า) 

1. กลอ้งวงจรปิด ชนิด IP 
Cameras ความละเอียด 
Full HD 1080 P พร้อม
อุปกรณ์ 
 

1.1 เป็นกลอ้งวงจรปิดชนิด IP / Network Camera ท่ีติดตั้งดว้ยมุม
การมองภาพแบบคงท่ี 

1.2 สามารถแสดงภาพไดดี้ทั้งกลางวนัและกลางคืน (Day / Night 
Camera) โดยมีการควบคุมการเล่ือน IR Filter อตัโนมติัในตวั
กลอ้งเม่ือเปล่ียนโหมด 

1.3 มี LENS แบบ Auto Iris 2.8-12 mm. 
1.4 มีระบบการสแกนภาพแบบ Progressive Scan หรือดีกวา่ 
1.5 มีขนาดตวัรับภาพไม่เลก็กวา่ 1/3 น้ิว ชนิด CMOS หรือ MOS 

หรือ CCDหรือท่ีดีกวา่ พร้อมเลนส์อยูภ่ายในตวักลอ้ง หรือมี
เลนส์แบบต่อภายนอกท่ีเป็นชนิดปรับช่องรับแสง (Iris) แบบ
อตัโนมติั 

1.6 สามารถตั้งค่าการแสดงภาพส าหรับพ้ืนท่ีทัว่ไป และส าหรับ
พ้ืนท่ีส าคญัใหแ้ตกต่างกนัได ้และสามารถส่งสญัญาณภาพไดท่ี้ 
25 FPS หรือดีกวา่ 

1.7 ความละเอียดของกลอ้งโทรทศันว์งจรปิดตั้งแต่ 2 ลา้นพิกเซล
ข้ึนไป หรือ Full HD 1080 p หรือดีกวา่ 

1.8 มีความไวแสงนอ้ยสุด ไม่มากกวา่ 0.5 LUX ส าหรับการแสดง
ภาพสี (Day Mode) และไม่มากกวา่ 0.05 LUX ส าหรับการ
แสดงภาพขาวด า (Night Mode) หรือดีกวา่ 

1.9 มีระบบปรับภาพอตัโนมติั ( Auto Back Focus ) เพื่อใหภ้าพมี
ความคมชดัทั้งในเวลากลางวนัและกลางคืนส าหรับพ้ืนท่ีส าคญั 

  



1.10 สามารถแสดงรายละเอียดของภาพท่ีมีความแตกต่างของแสง
มาก(Wide Dynamic Range, WDR) 

1.11 รองรับการส่งสญัญาณภาพแบบ Multi Stream ส าหรับพ้ืนท่ี
ส าคญั 

1.12 ส่งสญัญาณภาพแบบ ONVIF H.264 หรือดีกวา่ 
1.13 สามารถท างานผา่นระบบมาตรฐาน IPV4 และ IPV6 
1.14 ตวักลอ้งรองรับมาตรฐานท่ี IP66 หรือดีกวา่ หรือมีอุปกรณ์หุม้

กลอ้ง (Housing) ท่ีไดม้าตรฐาน IP66 เป็นอุปกรณ์เพ่ิมเติม
ส าหรับใชก้ลอ้งเพ่ือติดตั้งไดท้ั้งภายในและภายนอกอาคาร 

1.15 สามารถใชง้านกบักระแสไฟฟ้าท่ีจ่ายออกจากอุปกรณ์ แบบ 
Power Over Ethernet (PoE) ได ้

1.16 เป็นผลิตภณัฑท่ี์มีถ่ินก าเนิดจากประเทศหรือทวปีดงัต่อไปน้ี 
เกาหลีใต ้หรือ ญ่ีปุ่น หรือ อเมริกา หรือทวปียโุรป 

 
2. เคร่ืองบนัทึกภาพและ
โปรแกรมควบคุมและ
จดัการระบบกลอ้งวงจร
ปิด 

2.1. คุณลกัษณะของเคร่ืองบนัทกึภาพ (Network Video Recorder) 
2.1.1 มีหน่วยประมวลผลกลาง(Processor) ชนิด Intel 

Xeon 4C E3-122๐v3 ดีกวา่ ซ่ึงท างานท่ีความถ่ี
สญัญาณนาฬิกา(Clock Speed)ไม่นอ้ยกวา่ 3.1 
GHz หรือดีกวา่ จ านวน 1 หน่วย  

2.1.2 หน่วยประมวลผลกลางมี Cache ขนาดไม่นอ้ย
กวา่ 8MB หรือดีกวา่ 

2.1.3 มีหน่วยความจ าแบบ DDR3 UDIMMs หรือ
ดีกวา่ โดยมีขนาดหน่วยความจ า ไม่นอ้ยกวา่ 4 
GB และสามารถรองรับการขยายรวมไดสู้งสุดใน
ภายหลงั ไม่นอ้ยกวา่ 32 GB  

2.1.4 มีฟังกช์ัน่ควบคุมในการจดัการ RAID แบบ 

  



SATA หรือดีกวา่ และสามารถรองรับการท า 
RAID 0, 1, 5  และ 10ไดเ้ป็นอยา่งนอ้ย 

2.1.5 ตวัเคร่ืองตอ้งสามารถรองรับการขยาย
หน่วยความจ าส ารองแบบจานแม่เหลก็ชนิดแขง็ 
(Hard Disk) ได ้4 หน่วยเป็นอยา่งนอ้ย 

2.1.6 มีหน่วยความจ าส ารองแบบจานแม่เหลก็ชนิด
แขง็ (Hard Disk) ขนาดไม่นอ้ยกวา่ 8.5 TB  

2.1.7 มีช่องเสียบอุปกรณ์ต่อพว่งท่ีมีสถาปัตยกรรม
แบบ PCI Express จ านวนไม่นอ้ยกวา่ 4 ช่อง 
และตอ้งเป็นชนิดPCI Express® 3.0 x16 อยา่ง
นอ้ย 1 ช่อง 

2.1.8 มีระบบควบคุมการแสดงผลแบบ Integrated 
หรือติดตั้งบน PCI หรือดีกวา่ ซ่ึงมีหน่วยความจ า 
(Video Ram) ขนาดไม่นอ้ยกวา่ 32 MB 

2.1.9 มีพอร์ตส่ือสารชนิด USB  จ านวนไม่นอ้ยกวา่ 8  
ช่อง โดยเป็น USB 3.0 ไม่นอ้ยกวา่ 2 ช่อง และ
ชนิด Serial จ านวน 1 ช่อง 

2.1.10 มีแผงวงจรส่ือสารขอ้มูล(Network Interface) 
ชนิด 10/100/1000 จ านวนไม่นอ้ยกวา่ 1 ช่อง  

2.1.11 ตวัเคร่ืองมีแหล่งจ่ายพลงังานขนาดไม่นอ้ยกวา่ 
500 วตัต ์  จ านวน  1 หน่วย  

2.1.12 เป็นผลิตภณัฑท่ี์ไดรั้บการรับรองมาตรฐานของ 
CE, BSMI, FCC, UL และ ISO 9000 Series และ
มีเอกสารรับรองจากผูผ้ลิต 

2.1.13 มีเง่ือนไขการรับประกนัโดยบริษทัเจา้ของ
ผลิตภณัฑเ์ป็นเวลา 3 ปี ทั้งค่าอะไหล่และค่าแรง 



ในกรณีเกิดปัญหาทางดา้น Hardware มีการ
ติดต่อกลบัภายในวนัท าการถดัไป (Next 
Business Day Response) โดยเขา้มาท าการแกไ้ข
และซ่อมแซม ณ สถานท่ีติดตั้งเคร่ือง (On-Site 
Service)และมีเอกสารรับรองจากผูผ้ลิต 

2.1.14 ผูเ้สนอราคาตอ้งมีหนงัสือรับรองตวัแทนจ าหน่าย
เพื่อการสนบัสนุนดา้นเทคนิคและการบริการ
หลงัการขายจากการแต่งตั้งจากเจา้ของผลิตภณัฑ์
โดยตรง โดยมีหนงัสือรับรองแนบมาในเอกสาร
สอบราคา 

2.2. คุณลกัษณะของโปรแกรมควบคุมและจดัการระบบกล้องวงจร
ปิด 

2.2.1 เป็นโปรแกรมท่ีออกแบบมาเพ่ือระบบขนาดใหญ่  
         รองรับการเพ่ิมกลอ้งและเคร่ืองบนัทึกภาพ         
         (Recording Sever)ในอนาคต ไดอ้ยา่งไม่จ ากดั 
2.2.2 โปรแกรมสามารถรองรับเคร่ืองบนัทึกภาพจากหลาย    
         สถานท่ี เพ่ือประโยชน์ของการดูภาพจากต่าง     
         สถานท่ีในหนา้จอเดียวกนั 
2.3.3 โปรแกรมบริหารจดัการ ประกอบดว้ย ส่วนของการ     
         จดัการเคร่ืองบนัทึกภาพ(VMS Server) ส่วนของการ                 
         ส่งสญัญาณภาพ(Broadcast Sever)  และส่วนส าหรับ                    
         การจดัการและดูภาพผา่นเคร่ืองลูก ข่าย (VMS   
        Clients) เป็นอยา่งนอ้ย 

    2.2.4  เป็นโปรแกรมชนิดสถาปัตยกรรมเปิด (open          
                          architecture) ซ่ึงเป็นการออกแบบท่ีเป็นสาธารณะ   
                         โดยยนิยอมใหผู้อ่ื้นน ามาพฒันาต่อได ้(API/SDK) 



2.2.5  เป็นผลิตภณัฑโ์ปรแกรมสากล  สามารถรองรับ 
          กลอ้งไม่นอ้ยกวา่ 110 ยีห่อ้, 2600 รุ่น  
2.2.6  รองรับการท างานผา่นมาตรฐาน ONVIF และ PSIA 
2.2.7  รองรับโปรโตคอล HTTP, RTP, RTSP, TFTP  เป็น  
          อยา่งนอ้ย 
2.2.8  รองรับมาตรฐานการบีบอดัภาพแบบ JPEG,  
          MPEG2, MPEG4 และ H.264 สามารถเลือก 
          บนัทึกภาพจากแต่ละกลอ้งดว้ยความละเอียดภาพ  
          และอตัราการบนัทึกต่างกนัได ้
2.2.9  รองรับสญัญาณภาพท่ีระดบัความละเอียดท่ี 3840×  
          2160 (4K Ready) ซ่ึงมีขนาดเป็น 4 เท่า ของ 
          ไฟลแ์บบ  Full HD  108๐p 
2.2.10 รองรับภาพจากอุปกรณ์หลายชนิด เช่น กลอ้งวงจร  
           ปิดชนิดIP cameras , Analog CCTV, USB  
            camera, Web camera และอุปกรณ์อ่ืนๆ 
2.2.11 สามารถตรวจสอบภาพตน้ฉบบัท่ีไดจ้ากการ

บนัทึกได ้( Watermarking) 
2.2.12 มีระบบตรวจสอบการท างานของตวัเคร่ืองและ       
               สามารถเร่ิมตน้ระบบไดอ้ตัโนมติัเม่ือพบความ   
              ผิดพลาดในการท างาน (Watchdog) 
2.2.13 รองรับการเขา้ดูและจดัการภาพผา่นนอก

เครือข่ายไดพ้ร้อมกนัหลายผูใ้ชง้าน (Multicast) 
2.2.14 รองรับการวเิคราะห์ภาพ ( Video Analytics) จาก  

ฟังกช์ัน่ของกลอ้งและฟังกช์ัน่ของโปรแกรม 
2.2.15  รองรับการดูภาพผา่น Applications ของระบบ  
              Android and iOS 



2.2.16  รองรับการดูภาพผา่น Web Browsers  ดงัต่อไปน้ี 
            เป็นอยา่งนอ้ย IE, Firefox, Chrome และ Safari 
1.2.17  สามารถจดัการการส่งสญัญาณภาพ (VIDEO  

                            TRANSFER) ของส่วน Broadcast Server โดยการ               
                            ควบคุมแบนดว์ทิ ลดเฟรมเรท และการบีบอดัภาพ    
                           ใหม่ เพ่ือใหก้ารส่งสญัญาณภาพมี ประสิทธิภาพ   
                            โดยไม่กระทบกบัการตั้งค่าใน VMS Server 

2.2.18  สามารถดูภาพไดห้ลายจอ(Multiple monitors)  
2.2.19  สามารถดูภาพยอ้นหลงัไดท้ั้งภาพเดียวและหลาย 
            ภาพ 
2.2.20  รองรับ Chromecast ซ่ึงเป็นอุปกรณ์รับสญัญาณ  
            Wi-Fi มายงัช่องสญัญาณ HDMI ของจอรับภาพ 
2.2.21  รองรับแผน่ท่ีอิเลก็ทรอนิค (E-Map)  
2.2.22  รองรับการจดัเก็บภาพวดีีโอผา่นเครือข่าย 
           (Network)ดว้ยอุปกรณ์จดัเก็บขอ้มูล NAS หรือ    
             SAN 
2.2.23  สามารถบนัทึกภาพแบบตลอดเวลา (Full ) , 
             ตารางเวลา (scheduler-controlled) ,การ(motion-  
             controlled) ตรวจจบัความเคล่ือนไหวได ้และแบบ                  
            จ ากดัเฟรมเรทในบางช่วงเวลาท่ีไม่ส าคญั    (time-        
            lapse) 
2.2.24  รองรับการดูภาพสดไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 100 กลอ้ง ใน  
           1  หนา้จอ 
2.2.25  รองรับอุปกรณ์ USB Joystick เพื่อควบคุมกลอ้ง  
           ชนิดหมุน ซ่าย ซูม  
2.2.26  รองรับภาพชนิด360องศา (Fisheye video) 



2.2.27 สามารถตั้งค่าเฟรมเรทของการบนัทึกแบบ  
           เคล่ือนไหวและไม่เคล่ือนไหวใหต้่างกนัได ้เช่น เม่ือ 
          มีการเคล่ือนไหวใหบ้นัทึกท่ี25fps หากไม่มีการ  
          เคล่ือนไหวใหบ้นัทึกท่ี2fps 
2.2.28  สามารถก าหนดมุมมองการดูภาพ(Layouts)ได ้โดย  
            สามารถจดักลุ่มของกลอ้งจากเคร่ือง 
            บนัทึกภาพต่างสถานท่ีกนั เพ่ือง่ายต่อการจดัการ  
            และดูภาพ 
2.2.29  สามารถสลบัมุมมองการดูภาพ(Layouts)วนเวยีน       
            ไปมา(Sequencing)ได ้
2.2.30  สามารถส ารองภาพบนัทึก(Backup)ไดด้ว้ยตวัสร้าง  
             CD/DVD Backup ท าใหส้ามารถดูภาพท่ี 
            ส ารองไดโ้ดยตรงกบัเคร่ืองคอมพิวเตอร์ใดๆโดย  
           ไม่ตอ้งลงโปรแกรมดูภาพ 
2.2.31  สามารถส ารองภาพบนัทึก(Backup)โดยแปลงเป็น  
           ไฟล ์AVI ,WMV และ ASF เป็นอยา่งนอ้ย 
2.2.32  เม่ือมีการพฒันาโปรแกรมและออกมาเป็นรุ่นใหม่    
            สามารถอพัเดตโปรแกรมไดโ้ดยไม่มี 
            ค่าใชจ่้ายเพ่ิมเติม โดยมีหนงัสือยนืยนัเจา้เจา้ของ  
            ผลิตภณัฑ ์
2.2.32  ผูเ้สนอราคาตอ้งมีหนงัสือรับรองตวัแทนจ าหน่าย  
           เพื่อการสนบัสนุนดา้นเทคนิคและการบริการ 
            หลงัการขายจากการแต่งตั้งจากเจา้ของผลิตภณัฑ ์ 
           โดยตรง โดยมีหนงัสือรับรองแนบมาใน   
            เอกสารสอบราคา 

 



 
3. จอแสดงภาพแอลอดี ี

40"  
 

3.1 ระดบัความละเอียด เป็นความละเอียดของจอภาพ 
1920x1080 พิกเซล 

3.2 ขนาดท่ีก าหนดเป็นขนาดจอภาพขั้นต ่า 40 น้ิว 
3.3 แสดงภาพดว้ยหลอดภาพ แบบ LED Backlight 
3.4 ช่องต่อ HDMI ไม่นอ้ยกวา่ 2 ช่องสญัญาณ เพ่ือการ

เช่ือมต่อสญัญาณภาพ และเสียง 
3.5 ช่องต่อ USB ไม่นอ้ยกวา่ 1 ช่องสัญญาณ รองรับไฟล ์

ภาพ เพลง และภาพยนตร์ 
3.6 ช่องการเช่ือมต่อแบบ AV , DVD Component 

ระบบปรับภาพอตัโนมติั (Picture Sensor 

  

4. เคร่ืองควบคุมและ
ส ารองไฟฟ้า ขนาด 
1 KVA 

 

4.1 มีก าลงัไฟฟ้าดา้นนอกไม่นอ้ยกวา่ 1 KVA (600 Watts) 
4.2 สามารถจ่ายพลงังานสะสมไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 15 นาที 
 

  

5. ตู้ควบคุมใส่อุปกรณ์
ห้องควบคุมพร้อม
อุปกรณ์ (๑๙"Rack)   

 

5.1 เป็นตูข้นาด ๑๙ น้ิว ความสูงขนาดไม่นอ้ยกวา่ 27U  
5.2 มีพดัลมระบายอากาศขนาดไม่นอ้ยกวา่ 2 ตวั 

 

  

6. อุปกรณ์ควบคุมและ
สลบัสัญญาณ 

 

6.1 เป็นอปุกรณ์ Ethernet Switch ท่ีมีพอร์ต 100Mbps 
SFP slots จ านวนไม่นอ้ยกวา่ 24 และมีพอร์ต combo 
uplink (10/100/1000Mbps RJ-๔๕ and 1000Mbps 
SFP slot) จ านวนไม่นอ้ยกวา่ 4 พอร์ต 

6.2 มี SFP Modules ชนิด LC BIDI SFP Modules ไม่นอ้ย
กวา่ 1 Modules 

6.3 สนบัสนุนมาตรฐาน ไดอ้ยา่งนอ้ยดงัน้ี 

  



- IEEE 802.3 10Base-T 
- IEEE 802.3u 100Base-TX/FX 
- IEEE 802.3ab 1000Base-T 
- IEEE 802.3z 1000Base-X 
- IEEE 802.1w Rapid Spanning Tree 
- IEEE 802.1p Priority 
- IEEE 802.1q Tag VLAN 
- IEEE 802.1X Port Based Network 

Access Control 
6.4 มี Switching Capacity หรือ Switching Fabric ไม่

นอ้ยกวา่ 12.8 Gbps  
6.5 มีขนาด MAC Table ไม่นอ้ยกวา่ 1600 
6.6 รองรับ Jumbo Frames 9216 Bytes  เพื่อสนบัสนุน

การปรับปรุงการใชเ้ครือข่ายของการถ่ายโอนไฟล์
ขนาดใหญ่ 

6.7 มีหน่วยความจ าท่ีใชใ้นการเก็บขอ้มูล (Buffer 
Memory) 448K Bytes หรือมากกวา่ 

6.8 สามารถท า VLANs ไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 128 กลุ่ม 
6.9 มี Priority Queues ไม่นอ้ยกวา่ 8 Queues เพื่อ

สนบัสนุนการท า QoS   
6.10 อุปกรณ์ไดรั้บการรับรองมาตรฐาน FCC Part15 

Class B, ICICES-๐๐๓ และ CE ตามขอ้ก าหนด EN 
55022:2006 + A1:2007 ,EN 55024:1998 + A1:2001 
+ A2:2003 ,EN 61000-3-2:2006 และ EN 6100-3-
3:1995 + A1:2001 + A2:2005 เป็นอยา่งนอ้ย 

6.11 สามารถรองรับการวเิคราะห์ปัญหาของระบบ



เครือข่ายดว้ยเทคนิค Port Mirror ได ้
6.12 ระบบจ่ายไฟฟ้าแบบ Power Redundancy และ

สนบัสนุนการส ารองไฟฟ้า 
6.13 สนบัสนุน IGMP snooping, IGMP fast leave, IGMP 

filtering และ advanced MVR เพื่อรองรับ 
multimedia streaming 

6.14 สนบัสนุน Q-in-Q VLAN tag สามารถใชง้าน VLAN 
ขา้มระหวา่ง WAN ของผูใ้หบ้ริการได ้

6.15 สนบัสนุน SNMP power down trap การขาดการ
เช่ือมต่อท่ีเกิดจากระบบไฟฟ้า 

6.16 สามารถดูสถานะและขอ้มูลการเช่ือมต่อดว้ยSFP เช่น 
ความเร็ว อุณหภูมิ ระยะทาง ก าลงัไฟ  

6.17 ผูเ้สนอราคาตอ้งมีหนงัสือรับรองตวัแทนจ าหน่ายเพ่ือ
การสนบัสนุนดา้นเทคนิคและการบริการหลงัการ
ขายจากการแต่งตั้งจากเจา้ของผลิตภณัฑโ์ดยตรง โดย
มีหนงัสือรับรองแนบมาในเอกสารสอบราคา 

 
7. อุปกรณ์ขยาย

สัญญาณ 

7.1 มีพอร์ท Ethernet แบบ 10/100 Base-T ท่ีรองรับการ
ท างานในแบบ PoE ตามมาตรฐาน IEEE 802.3af /at 
จ านวน 4 ช่อง พอร์ท Ethernet Uplink จ านวน 1 ช่อง 
และมีพอร์ท SFP module แบบ Single-mode  จ านวน 
1 ช่อง  

7.2 มี SFP Modules ชนิด LC BIDI SFP Modules ไม่นอ้ย
กวา่ 1 Modules 

7.3 รองรับ Mac Address จ านวน 2 K หรือมากกวา่ 
7.4 สนบัสนุนมาตรฐาน IEEE802.3 10BASE-T, 

  



IEEE802.3u 100BASE-TX, IEEE802.3ab 
1000BASE-TX; IEEE802.3z 1000-SX/LX; 
IEEE802.3 X 

7.5 สามารถสลบัสาย UTP ไขว/้ตรง อตัโนมติั (Auto 
MDI/MDI-X) 

7.6 มีปุ่ม PoE Port Reset แต่ละพอร์ทเพ่ือง่ายต่อการแกไ้ข
ปัญหาการเช่ือมต่อกบักลอ้งวงจรปิด 

7.7 สามารถติดตั้งไดท้ั้งแบบ DIN-Rail และWall mount 
ได ้ 

7.8 กระแสไฟฟ้าแบบ DC 4.8V และรองรับการต่อไฟ
ส ารองในแบบ Redundant Power 

7.9 รองรับการป้องกนัฟ้าผา่สูงสุดท่ี 4KV ตามมาตรฐาน 
IEC61000-4-5 

7.10 รองรับการท างานท่ีอุณหภูมิ (Storage)  -40 ๐C ถึง + 
70 ๐C 
 

8. เคร่ืองส ารองไฟ 
๘๕๐VA ส าหรับ
ส ารองกล้องวงจร
ปิด 

 

8.1. มีก าลงัไฟฟ้าดา้นนอกไม่นอ้ยกวา่ 850VA (480 Watts) 
8.2. สามารถจ่ายพลงังานสะสมไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 15 นาที 

 

  

9. อุปกรณ์ตดิตั้ง ๑ 
ระบบ  

 

9.1  สายใยแก้วน าแสง ขนาด 24 core 
9.1.1 เป็นสายใยแกว้น าแสงชนิด Single Mode ซ่ึงมี

คุณสมบติัเป็นไปตามมาตรฐาน ISO/IEC 
11801:2002, ANSI/TIA-568-C.3, Telcordia 
GR-20CORE, ICEA 640,  ITU G.652D, TIS 

  



2165-2548 และRoHS เป็นอยา่งนอ้ย 
9.1.2 สายใยแกว้น าแสงสามารถติดตั้งภายนอกอาคาร

และฝังดินโดยตรงได ้
9.1.3 เป็นสายใยแกว้น าแสงจ านวนไม่นอ้ยกวา่  24 

core 
9.1.4 มีโครงสร้างเป็นแบบ Multi Loose tube ซ่ึง 

Loose tube ท าดว้ยวสัดุ PBT ( Polybutylene  
Terephthalate) และภายใน Loose tube มี Jelly 
Compound เพ่ือป้องกนัความช้ืน 

9.1.5 มี central Strength Member ท าดว้ยวสัดุ High 
Strength Steel Wire 

9.1.6 มี Water blocking tape ความหนาไม่นอ้ยกวา่ 0.3 
mm เพ่ือป้องกนัความช้ืน 

9.1.7 มี Rip Cord เพ่ือช่วยในการปอกสาย 
9.1.8 เปลือกนอกของสายท าดว้ยวสัดุ HDPE ความ

หนาไม่นอ้ยกวา่ 2.0 mm เพ่ือป้องกนัรังสี UV
และและมีความทนทานต่อสภาพแวดลอ้ม 

9.1.9 มีรัศมีการโคง้งอของสายขณะติดตั้งไม่เกิน 20 
เท่า และขณะใชง้านไม่เกิน 10 เท่า 

9.1.10 สามารถทนอุณหภูมิขณะใชง้าน, ขณะติดตั้ง
ตั้งแต่ -40°C ถึง 70°Cและขณะเก็บรักษา
ตั้งแต่ -40°C ถึง 75°C 

9.1.11 มีรหสัสีบอก Fiber และ Loose tube ตาม
มาตรฐาน TIA/EIA-598-A เพื่อสะดวกใน
การเรียงสาย 

9.2 สายน าสัญญาณชนิดภายนอกอาคาร 



9.2.1 เป็นสาย UTP ชนิด Cat 5E ขนาด 24 AWG 
9.2.2 รองรับแบรนวธิ ท่ี 350MHz 
9.2.3 มีฉนวนเปลือกนอกเป็นโพลีเอทิลีน (PE) 
9.2.4 มีลวดสลิงเพ่ือช่วยในการดึง 
9.2.5 มีคุณสมบติัตามมาตรฐาน TIA-568-C.2 

,ISO/IEC-11801 Class D+ ,IEC 61156-5 
,EN502883-1 เป็นอยา่งนอ้ย 

9.3 ตูแ้ละกล่องกนัน ้ า ส าหรับจดัเก็บอุปกรณ์ภายนอก 
9.3.1 เป็นตูช้นิดติดตั้งภายนอกอาคารท่ีออกแบบเพ่ือ

ระบบวงจรปิด 
9.3.2 ฝาหนา้มีกญุแจลอ็คแบบ Push Handle Lock 
9.3.3 ดา้นขา้งทั้งสองดา้น เจาะครีบระบายอากาศ 

9.4 มีชุดป้องกนัการลดัวงจร,ไฟกระโชก,ไฟเกิน  
9.4.1 อุปกรณ์ป้องกนักระแสไฟฟ้าเกินในวงจรและ

การลดัวงจร  
9.4.1.1 เป็นชนิดเกาะรางตามมาตรฐาน 

IEC60898 
9.4.1.2 เทคโนโลย ีthermal magnetic MCB 

miniature circuit break 
9.4.1.3 แรงดนัไฟฟ้าระหวา่งสายไม่เกิน 415V 
9.4.1.4 พิกดักระแสใชง้าน(In)ไม่เกิน10A 
9.4.1.5 พิกดักระแสลดัวงจร(Icn)ไม่เกิน6KA 

9.4.2 อุปกรณ์ป้องกนัไฟกระโชก 
9.4.2.1 แรงดนัไฟฟ้าระหวา่งสายไม่เกิน 385V 
9.4.2.2 พิกดักระแสใชง้าน(In)ไม่เกิน20KA 
9.4.2.3 พิกดักระแสลดัวงจร(Icn)ไม่เกิน40KA 



9.4.2.4 ระดบัการป้องกนัไฟกระโชก 2.0KV 
9.4.2.5 สามารถท างานไดใ้นสภาวะอุณหภูมิ

แวดลอ้ม(Operating)   -40°C ถึง 80°C 
9.5 ชุดจ่ายไฟฟ้า พดัลมพร้อมตวัตดัอุณหภูม ิ

9.5.1 มีช่องจ่ายไฟฟ้าขาออก  
9.5.2 มีอุปกรณ์ควบคุมอุณหภูมิ 
9.5.3 มีพดัลมระบายอากาศ 

 


